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Sehr geehrte Damen und Herren,

von den weltweiten Wasservorraten entfallen nur 2,5 % auf StuBwasser, d. h.
dass nur ein Bruchteil der weltweiten Wasservorkommen Uberhaupt fir den
Menschen nutzbar ist. Da 2/3 dieses SiBwassers in Gletschern gebunden ist
und nur 1/3 in Form von Grundwasser zur Verfligung steht, werden die Auswir-
kungen des Klimawandels auf die Trinkwasserversorgung bei einem Abschmel-
zen der Gletscher besonders deutlich. Gerade die mit Gletschern gut
ausgestatteten Alpenlander werden durch das Abschmelzen des Gletscherei-
ses und der zukiinftig geringeren Schneemengen hinsichtlich ihrer Wasserver-
sorgung betroffen sein. Gro3e aus den Alpenlandern kommende Gewasser wie
der Rhein werden dadurch zuklnftig weniger Wasser fihren. Dies hat Auswir-
kungen auf die Trinkwasserversorgung, die wie beim Bodensee direkt aus dem
See gespeist wird. Bleiben in langeren Trockenperioden die Regenfélle aus,
sinken die Flusswasserstédnde weiter ab. Gerade in heiBen Sommern werden
die Flusswasserkdrper warmer werden. Weniger Niederschlage fuhren zu ei-
nem weiteren Absinken der Grundwasserpegel und werden zukiinftig die eine
oder andere Grundwassergewinnung in Gefahr bringen. Die verringerte Was-
serfiihrung in den Gewassern wirkt sich auch auf die Einleitung von Klaranla-
genablaufen aus. So &ndern sich bei der Niedrigwasserfihrung die
Mischungsverhéltnisse, was zu hygienischen Problemen fihren kann.

Welche Konsequenzen sind daraus zu ziehen? Neben einem sparsamen Um-
gang mit Trinkwasser ist eine Rickhaltung von Niederschldgen in der Flache in
regenintensiveren Jahreszeiten sinnvoll. So kénnten Hochwasserschutzkonzep-
te, die originar die Aufgabe haben, Bebauung und Menschen vor den Auswir-
kungen von Hochwéssern zu schitzen, um einen ,Speicherbaustein“ erweitert
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werden. Ein Rickhalt in der Flache ist geboten, sowohl in bebauten als auch in unbebauten Gebieten.
Dieses ruckgehaltene Wasser kdnnte dann als Bewédsserungswasser in der Landwirtschaft genutzt
werden. Die Betreiber von Klaranlagen werden sich verstarkt mit dem Thema ,4. Reinigungsstufe”
beschéaftigen mussen. Der Ruckhalt von pathogenen Keimen und Mikroschadstoffen bis hin zur weite-
ren Aufbereitung, um dieses aufbereitete Abwasser zur Bewasserung in der Landwirtschaft zu nutzen,
kénnte kommen. Eine noch engere Verzahnung der Fachdisziplinen Hochwasserschutz, Abwasserrei-
nigung und Wasserversorgung wird vor dem Hintergrund des Klimawandels noch notwendiger wer-
den.

Wasserwirtschaft | — Weltweite Wasserressourcen/Klimawandel/Situation Nordbayern

Der Anteil des an den weltweiten Wasserressourcen fir die Menschen nutzbaren Wassers betragt
lediglich 2,5 %. 97,5 % des weltweiten Wassers liegt als Salzwasser in den Ozeanen vor. 2/3 des
SlBwassers entfallen auf die Gletscher und rd. 1/3 auf das Grundwasser. Die Verteilung der weltwei-
ten Wasserressourcen kann der nachfolgenden Graphik entnommen werden.

2,5% | 97,5 % Salzwasser ‘
SURwasser

Gletscher
68,70%

Grundwasser 30,10 %

Permafrostboden 0,80%

Erdoberflache / Atmosphére 0,40%

Die Trinkwassergewinnung in Deutschland stitzt sich vor allem auf das Grundwasser und Oberfla-
chengewdsser wie Seen bzw. auf Uferfiltrat der Flisse. So wird der GroBraum Stuttgart aus dem Bo-
densee mit Trinkwasser versorgt. Der Bodensee wird im Wesentlichen (ber den Rhein gespeist, der
seinen Ursprung im Schweizer Alpengebiet hat und insofern Gber die Alpengletscher und die Nieder-
schlage ganzjahrig mit Wasser versorgt wird. Ein GroBteil der Wasserversorgungen entlang des
Rheins bedient sich des Uferfiltrates. Insofern spielt der Rhein fir die Wasserversorgung sowohl in
Deutschland als auch in den Niederlanden eine erhebliche Rolle. Nachdem 2/3 des SiBwassers aus
Gletschern und 1/3 aus Grundwasser stammt und abtauende Gletscher direkt auch die Oberflachen-
gewadsser beschicken, werden die Auswirkungen des Klimawandels auf die Gewéasser und die Was-
serversorgung auch in Deutschland deutlich spirbar. Der Schutz der Oberflachengewé&sser und des
Grundwassers wird vor diesem Hintergrund besonders wichtig.

Die Situation in Bayern ist hinsichtlich der Wasserverteilung besonders. So wird zwischen der Donau
im Siden und dem Main im Norden ein innerbayerischer Wasserausgleich vorgenommen. Die trocke-
nen nordbayerischen Regionen werden Uber diese Verbindung versorgt, so dass entlang des Mains
ein ausreichendes Wasserdargebot im Flussbereich zumindest gegeben ist.

Dieser Ausgleich zwischen Nord und Sid, vorgenommen Uber den Europakanal, musste in diesem
Jahr teilweise eingestellt werden. Die geringeren Niederschlage flihren in den Mainzuldufen zu ent-
sprechenden geringeren Wassermengen im Main selbst und somit Uber die Stauwasserhaltung auch
zu geringeren Wassermengen in Richtung Rhein. Die hohen Temperaturen auch in diesem Jahr in
Verbindung mit geringeren Wasserzufliissen der Seitenfliisse flihren zu einem Anstieg der Temperatu-
ren in den Gewassern. Zusammenfassend bleibt daher festzustellen, dass in einem wasserreichen
Land, wie Deutschland, trotzdem mit den Wasserressourcen sparsam umgegangen werden muss, da
sich infolge des Klimawandels auch in unserer Region die Wasserbilanz negativ entwickeln kann.
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Wasserwirtschaft Il - AuBengebietsentwéasserung/Sicherheiten

AuBengebietsflachen sind im Kontext der Entwésserungsplanung Gebiete, die kanalisationstechnisch
nicht erschlossen, in der Regel weitgehend nicht versiegelt sind und die Entwéasserung in der Regel
Uber offene Grabensysteme erfolgt. Niederschlagsereignisse in diesen Gebieten fiihren je nach Inten-
sitdt des Ereignisses zu einer mehr oder weniger groBen hydraulischen Auslastung der Entwésse-
rungsgraben, die das Niederschlagswasser zum néchsten gréBeren Gewaéasser ableiten. Im Rahmen
der Entwasserungsplanung spielen diese Gebiete vor allem dann eine Rolle, wenn der Entwésse-
rungstiefpunkt vor einer Bebauung endet und somit das Niederschlagwasser in das angrenzende Be-
bauungsgebiet abflieBen kann. In der Vergangenheit wurden diese Zuflisse mit relativ niedrigen
Abflussansatzen in der Kanalnetzberechnung des jeweils bebauten und kanalisierten Gebietes be-
ricksichtigt. In glinstigen Féllen existiert eine eigene Regenwasserableitung tber offene Graben oder
geschlossene Rohrleitungen durch das bebaute Gebiet hindurch bis zum n&chsten Vorfluter.

In unserer Beratungspraxis taucht immer wieder die Frage auf, inwieweit der Kanalnetzbetreiber flr
die Ableitung dieses AuBengebietsabwassers verantwortlich ist und vor allem, welche Sicherheiten fir
die Ableitung angesetzt werden muissen. Gerade letztgenanntes Thema spielt vor dem Hintergrund
der Starkregenereignisse, da speziell in den zuriickliegenden Jahren Extremereignisse zu erheblichen
Schéden gefuhrt haben, eine immer gréBere Rolle.

In AuBengebieten fallt das Niederschlagswasser auf eine nicht befestigte Oberflache, d. h. der Regen
stellt kein Abwasser im Sinne des WHG dar. Selbst wenn AuBengebietswasser Uber eine verrohrte
Regenwasserkanalleitung durch ein bebautes Gebiet geflihrt wird, entsteht juristisch keine Abwasser-
beseitigung. Problematisch wird es allerdings dann, wenn an diesem Regenwasserkanal des AuBen-
gebietes befestigte Flachen vom bebauten Gebiet angeschlossen werden, denn dann wird Abwasser
im Sinne des WHG eingeleitet und es entsteht eine Abwasserbeseitigungspflicht flir den Baulasttrager
des Kanalnetzes.

Ist dieser Sonderfall nicht vorliegend, ist bei unbefestigten AuBengebieten wie folgt vorzugehen: Es ist
zu prifen, ob das Grabensystem aus dem AuBengebiet ein Gewasser lll. Ordnung darstellt. Dann
wirde wieder der Grundsatz, die Daseinsvorsorge der Gemeinde endet bei einem 100-jahrigen Ereig-
nis, greifen. Selbst wenn kein Gewasser Ill. Ordnung vorliegen wirde, da es sich um einen Trocken-
graben handelt, wirde der grundséatzliche Fall am ehesten auf das Thema ,Hochwasserschutz* und
damit Daseinsvorsorge 100-J&hrigkeit zutreffend sein. Dies bedeutet im Ergebnis, dass bei AuBBenge-
bietsplanungen und Untersuchungen die Gemeinde eine 100-jahrige Sicherheit gewahrleisten muss.
Ereignisse, die darlber liegen, stellen héhere Gewalt dar und sind somit von der Haftung ausge-
schlossen.

Damit wird der gravierende Unterschied zu den kanalisierten Gebieten deutlich. In diesen Fallen zie-
hen die Gerichte die Grenze der Daseinsvorsorge der Gemeinde bei einem 20- bis 30-jahrigen Ereig-
nis. Die maBgebenden Regelungen kénnen der DWA-A 118 entnommen werden.

Bei Neubaugebieten in den zuriickliegenden Jahren mit entsprechenden AuBengebietsbereichen wird
diese Frage eingehend im Rahmen der Bebauungsplanung geprift und entsprechend beauflagt. Pro-
jekte aus der Nachkriegszeit behandelten diese Themen ,stiefmutterlich®.

Aufgrund der unterschiedlichen Sicherheitsansdtze ergeben sich an der Schnittstelle zwischen Au-
Bengebiet und bebauten Gebieten Probleme, die letztendlich nur durch gestaffelte Planungskonzepte
sinnvoll und auch wirtschaftlich gelést werden kénnen. Beispielhaft sei die Schnittstelle offener Graben
zu Verrohrung an der Grenze des Baugebietes angefihrt. Die dort notwendigerweise anzuordnenden
Einlaufbauwerke muissen, und das ist in den seltensten Fallen der Fall, regelkonform ausgefiihrt wer-
den. Trotz einer derartigen Ausflihrung kann es aufgrund der Intensitat der Ereignisse im AuBenge-
biet, der Art des Bewuchses und der Topografie zu erheblichen Anlandungen von Geschiebe
kommen, die wiederum zu einer Verklausung des Bauwerks fiihren. Dies bedeutet, dass planerisch
der Plan B ,Verklausung des Bauwerks®, ,Verfolgung des Flutweges mit entsprechender Oberflachen-
gestaltung zur schadensfreien Ableitung des Oberflachenwassers bis zum Gewasser” berlcksichtigt
werden muss. Insofern ist die Gemeinde bei derartigen Féllen erst bei héherer Gewalt, und die liegt
bei einem Ereignis Gber 100 Jahren vor, von der Haftung freigestellt. Sollten Sie weiterfiihrende Fra-
gen zum Thema haben, so stehen wir Ihnen selbstverstandlich gerne beratend zur Verfigung.
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Abwasseranlagen | — Weitestgehende Phosphorelimination bei kommunalen Klaranlagen
Untersuchungen zeigen, dass fir einen guten ékologischen Zustand der FlieBgewasser und an den
Seen der Phosphatgesamtwert < 0,1 mg/l im Gewd&sser sein muss. Um dies zu erreichen ist eine wei-
tere Reduktion der Phosphoremission aus kommunalen Kléranlagen erforderlich. Von Seiten des
Bayerischen Landesamtes fir Umwelt wurde ein Vorhaben begleitet, welches sich mit der Mdglichkeit
fir eine weitestgehende Phosphorelimination auf kommunalen Klaranlagen in Bayern beschéftigt. Die
Studie wurde durch den Lehrstuhl fir Siedlungswasserwirtschaft der Technischen Universitat Min-
chen in Zusammenarbeit mit dem Ingenieurbiro Dr.-Ing. Steinle in Weyarn erarbeitet.

Die Studie zeigte, dass bei den bestehenden Klaranlagen der GréBenklasse 2 bis 5 bei einer Umris-
tung eine weitestgehende Phosphorelimination vorstellbar ist. Die bestehenden Verfahren zur weitest-
gehenden Phosphorelimination — chemische Phosphatféllung, gegebenenfalls mit Filtration oder in
Kombination mit dem Bio-P-Verfahren — sind geeignete Verfahren, um dies zu erreichen.

So kann beispielsweise betriebssicher im Ablauf einer Belebungsanlage der GréBenklasse 2 unter
gunstigen Voraussetzungen eine mittlere Konzentration von < = 0,8 mg Pge/l erreicht werden. Bei den
Klaranlagen der GrdBenklasse 3 bis 5 kann durch eine Optimierung der Betriebsweise unter giinstigen
Voraussetzungen eine mittlere Konzentration von 0,5 mg P/l betriebsstabil erreicht werden.

In allen Féllen gilt, dass das Nachklarbecken nach den aktuell anerkannten Regeln der Technik aus-
gelegt und betrieben werden muss. Bei noch nicht optimierten Anlagen werden die vorgenannten
glnstigen Werte nicht erreicht und es muss mit einem erhdhten Fallmittelbedarf gerechnet werden.

Abwasseranlagen Il — Stand Spurenstoffkonzept Baden-Wiirttemberg

Das Spurenstoffkonzept von Baden-Wirttemberg sieht zum einen den Ausbau kommunaler Klaranla-
gen unter Vorsorgegesichtspunkten vor und zum anderen wird auf der Verursachungsseite ein quel-
len- und anwenderbezogener Ansatz verfolgt. Beim geférderten Ausbau der Klaranlagen stellt sich die
Situation wie folgt dar: Bisher sind 14 Klaranlagen in Baden-Wirttemberg mit einer zuséatzlichen Stufe
zur Spurenstoffelimination in Betrieb und 15 Anlagen befinden sich in der Planungsphase. Die bisheri-
gen Voruntersuchungen haben gezeigt, dass von den 911 Klaranlagen rd. 125 Anlagen fir einen
Ausbau nach bestimmten Kriterien infrage kommen.

Die Untersuchungen in der Schweiz ergaben, dass rd. 40 % der Spurenstoffe durch kommunale Klar-
anlagen und durch die Landwirtschaft eingetragen werden und 20 % durch Industrie- und Gewerbe.
Dies veranlasste die Schweiz, neben einem Ausbau ausgewahlter Klaranlagen, in den nachsten 20
Jahren auch einen Aktionsplan fir Pflanzenschutzmittel im Bereich der Landwirtschaft zu entwickeln.

Dies zeigt deutlich, dass eine Ermittlung der Verursacher erforderlich ist, um die Gewasser wirtschaft-
lich vor Spurenstoffen schitzen zu kénnen.

Bauverfahren — Fliissigboden im Bereich der kommunalen Infrastruktur

Mit der zunehmenden Forderung, behandelte Béden im Bereich von kommunalen Infrastrukturprojek-
ten fir die Grabenverfillung und/oder dem Unterbau von StraBen einzusetzen, wurden Verfahren zur
Bodenaufbereitung zunehmend in den Vordergrund gebracht. Durch die Neufassung des Kreislauf-
Wirtschaftsgesetzes, welches ab 01.01.2020 wirksam wird, wird diese Entwicklung weiter an Bedeu-
tung gewinnen. So sieht das Gesetz vor, dass dann 70 % der ausgebauten Bodenmaterialien wieder
verbaut werden muissen. Verfahren der Bodenaufbereitung mittels Kalk sind seit vielen Jahren be-
kannt und werden beispielsweise im StraBenbau eingesetzt. Hier dient die Beimengung von Kalk der
optimalen Einstellung des Wassergehaltes, um einen verdichtungsfahigen Baugrund zu erhalten.

Seit den 90er Jahren wurde ausgehend von Forschungen der Bauhaus-Universitat das sogenannte
Flussigbodenverfahren entwickelt. Dabei wird dem Bodenmaterial Wasser, ein Spezialkalk, Zement
sowie ein spezielles Compound, hierbei handelt es sich um ,bentonitdhnliche Substanzen®, zugege-
ben und ein flissiger Boden hergestellt. Die genaue Zusammensetzung muss durch einen Fachplaner
fur Flissigboden in Abh&ngigkeit der technischen Anforderungen entwickelt werden. Der Unterschied
zu einem Mineralstoffgemisch ergénzt um ein hydraulisches Bindemittel Zement, besteht darin, dass
durch die &uBerst geringen Zementmengen, der Spezialkalk und die speziellen Compounds in der
Einbauphase thixotrophe Eigenschaften erzeugt werden. Der Flissigboden flie3t somit in sdmtliche
Hohlrdume und erzeugt im Laufe des Verfestigungsprozesses einen kraftschlissigen Verbund zum
anstehenden Boden, ohne dass eine feste Zementkristallstruktur entsteht. Der Boden ist stichfest und
kann mit einem Spaten abgebaut werden. Der verfestigte Boden schwindet nicht und stellt auch nach
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der Verfestigung einen kraftschliissigen Verbund zum anstehenden Boden dar. Nach wenigen Stun-
den kann ein entsprechender Weiterbau erfolgen. Ein weiterer Vorteil besteht auch darin, dass je nach
Anwendungszweck die Durchlassigkeit des Bodenmaterials, also der k-Wert, entsprechend eingestellt
werden kann.

Die Anwendungsmaglichkeiten dieser Technologie sind duBerst vielféltig. So ist die Verlegung von
Rohrleitungen im Grundwasser unter Auftrieb mit diesem Verfahren méglich. Im Bereich von Versor-
gungsleitungen kann Uber den Verbund zwischen Versorgungsleitungen und Grabenverfillmaterial
auf Ausdehnungsstationen bei Fernwérmeleitungen verzichtet werden. Auch spezielle thermische
Eigenschaften sind tber die Wahl der Compounds méglich.

Die Vorteile dieses Verfahrens liegen in einer optimalen Rohrbettung und -umhullung aufgrund der
FlieBfahigkeit beim Einbau. Diese FlieBfahigkeit erméglicht es, wesentlich engere Rohrgrédben herzu-
stellen, da eine Begehung des Rohrgrabens nicht mehr zwingend erforderlich ist. Somit entfallt die
kritische ,Zwickelverdichtung®, die Uberaus schadensanféllig ist. Der Flissigboden verhélt sich von
seinen Baustoffeigenschaften wie der bestehende Boden, d. h. Setzungsunterschiede werden
dadurch erheblich minimiert, was insbesondere fiir den sich darlber befindenden StraBenkdrper vor-
teilhaft ist. Flissigbodenverfahren unterliegen der Giitesicherung geman RAL GZ 507.

Nachdem seitens der Bauwirtschaft die Vorteile dieser Verfahren erkannt wurden, ist davon auszuge-
hen, dass in den nachsten 5 bis 10 Jahren dieses Verfahren 6fter zum Einsatz kommen wird. Je mehr
Firmen die Technologie beherrschen, desto gréBer wird sich im Wettbewerb der Preisvorteil fur den
Auftraggeber darstellen. Bisher wird das Verfahren in der Regel entweder Uber ein Nebenangebot
oder, bei speziellen Anwendungsfallen, im Rahmen der Planung gewéhlt. Da nur wenige Unterneh-
men die entsprechende Technologie besitzen und auch das nétige Anwendungswissen nicht vorhan-
den ist, ist das Verfahren derzeit noch nicht so verbreitet. Sollten Sie Interesse an diesem Verfahren
haben, kénnen wir Ihnen gerne beratend behilflich sein.

Mit freundlichen GriiBen

INGENIEURBURO
HOSSFELD & FISCHER
BERATENDE INGENIEURE VBI
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